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Patent-Treuhand-Gesellschaft 

fur elektrische Gliihlampen mbH., Miinchen 



Schaltungsanordnung fiir zu kuhlende Bauelemente 
und entsprechendes Kuhlungsverfahren 
Technisches Gebiet 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung mit einem zu kiihlenden elekt- 
ronischen Bauelement und einem induktiven Bauelement, das einen Kern besitzt. Dariiber 
hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein entsprechendes Verfahren zum Kiihlen eines 
elektronischen Bauelements. 

Stand der Tcchnik 

Integrierte Schaltkreise weisen haufig einen derart hohen Leistungsverbrauch auf, dass sie 
gekuhlt werden miissen. Hierzu werden ublicherweise eigene Kiihlmittel vorgesehen. Derar- 
tige Kiihlmittel bestehen beispielsweise aus Kiihlblechen oder Kiihlkorpern, die verhaltnis- 
maftig voluminos sind. Bei sehr starker Warmeabgabe konnen die elektronischen Bauele- 
mente auch aktiv mittels eines Liifters gekuhlt werden. In jeden Fall ist eine ausreichende 
Kuhlung nur gewahrleistet, wenn das Kiihlmittel geniigend Energie aufnehmen kann. Dies 
bedeutet in der Regel, dass das Kiihlmittel eine verhaltnismaBig groBe Oberflache besitzen 
muss, damit es die aufgenommene Warme in ausreichender Menge auch wieder abgeben 
kann. 

Bei vielen Anwendungen sollten jedoch die Schaltungsanordnungen aufgrund des geringen 
zur Verfligung stehenden Platzes moglichst kompakt gestaltet sein. Dementsprechend sollten 
auch die Kiihlkorper moglichst klein gehalten werden. 

Darstellung der Erfindung 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, eine Schaltungsanordnung 
vorzuschlagen, bei der die Bauelemente auch bei sehr geringem Platzangebot ausreichend 



gekiihlt werden konnen. Ferner sollte ein entsprechendes Kiihlungsverfahren vorgeschlagen 
werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch eine Schaltungsanordnung mit einem zu 
kiihlenden Bauelement, einem an der Schaltungsanordnung aktiv beteiligten elektrischen 
Bauelement als Warmesenke, insbesondere einem induktiven Bauelement mit Kern, sowie 
einer Warmeubertragungseinrichtung, die zwischen dem zu kuhlenden Bauelement und dem 
elektrischen Bauelement als Warmesenke in unmittelbarem Kontakt zu beiden zur Entwar- 
mung des zu kuhlenden Bauelements angeordnet ist. 

Dariiber hinaus ist erfindungsgemafi vorgesehen ein Verfahren zum Kiihlen eines elektroni- 
schen Bauelements einer elektrischen Schaltung durch Bereitstellen des zu kuhlenden Bau- 
elements der elektrischen Schaltung, Bereitstellen eines an der elektrischen Schaltung aktiv 
beteiligten elektrischen Bauelements als Warmesenke, insbesondere eines induktiven Bau- 
elements mit einem Kern, und Einfugen einer Warmeubertragungseinrichtung zwischen das 
zu kiihlende Bauelement und das als Warmesenke dienende Bauelement in unmittelbarem 
Kontakt zu beiden zur Entwarmung des zu kuhlenden Bauelements. 

Auf diese Weise kann der Kern einer Induktivitat, der eine vcrhaltnismaBig grofie Warmeka- 
pazitat besitzt, als Kiihl- oder Ausgleichskorper verwendet werden. Somit lasst sich ein spe- 
ziell vorzusehender Kiihlkorper einsparen und eine Schaltungsanordnung kompakter gestal- 
ten. 

Vorzugsweise ist die Warmeubertragungseinrichtung als Matte aus einem elastischen Mate- 
rial gefertigt. Damit kann die Kontaktoberflache zwischen der Matte einerseits und dem zu 
kuhlenden Bauelement oder dem Kern andererseits gewahrleistet werden, wenn das Bauele- 
ment an den Kern gepresst wird. Eine derartig elastische Matte kann aus einer geschaumten 
Masse hergestellt werden. 

Das induktive Bauelement kann einen Transformator umfassen. Der Kern des Transforma- 
tors besitzt ublicherweise eine groBe Masse und damit auch eine entsprechend hohe Warme- 
kapazitat, um als Warmesenke zu dienen. 

Das zu kiihlende Bauelement kann eine integrierte Schaltung und insbesondere ein Leis- 
tungsbauelement sein. Deren flachige Bauweise begiinstigt den Warmetransport zu der ther- 
mischen Matte. 



Die Schaltungsanordnung kann fiber mehrere zu kiihlende Bauelemente verfugen, fiber die 
die Matte gemeinsam gelegt ist. Damit kann die Kfihlung mehrerer Bauelemente gleichzeitig 
vonstatten gehen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefugten Zeichnungen naher erlautert, in 
denen zeigen: 

Figur 1 eine Draufsicht auf Leistungshalbleiter, die auf eine Platine gelotet sind; 

Figur 2 eine Draufsicht auf die erfindungsgemaUe Matte, unter der die Leistungshalbleiter 
von Figur 1 angeordnet sind; 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht der Anordnung von Figur 2; 

Figur 4 eine Seitenansicht der Anordnung von Figur 2 mit dariiber montiertem Transfor- 
mator; und 

Figur 5 eine Stirnseitenansicht der Anordnung von Figur 4. 



Bcvorzugtc Ausfiihrung der Erfindung 

Das nachfolgend naher beschriebene Ausfuhrungsbeispiel stellt eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung dar. 

Auf einer Leiterplatine 1 sind in unmittelbarer Nahe zueinander mehrere integrierte Schal- 
tungen mit Leistungshalbleitern 2 (kurz Leistungshalbleiter) aufgelotet, wie dies in der 
Draufsicht von Figur 1 zu sehen ist. Die Leistungshalbleiter 2 haben einen Energieverbrauch, 
der spezielle KuhlmaBnahmen erfordert. 

Die vier Leistungshalbleiter 2 sind im vorliegenden Fall in sogenannte S08 Gehause integ- 
riert. Diese weisen jeweils eine ebene Oberflache auf, die zusammen in einer Ebene liegen. 
Auf die Leistungshalbleiter 2 kann daher ohne weiteres eine thermisch leitfahige Matte 3 
platziert werden, wie dies in Figur 2 dargestellt ist. 

Figur 3 zeigt hierzu eine perspektivische Ansicht. Die aus einem geschaumten, elektrisch 
isolierendem Material bestehende, wiirmeleitfahige Matte 3 uberdeckt samtliche zu kiihlende 
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integrierte Schaltkreise 2. Die Matte 3 kann aus Stabilitatsgriinden oder Griinden des War- 
meiibergangs an der Oberflache eine spezielle Beschichtung aufweisen. 

Figur 4 zeigt nun einen Transformator, der auf die Leistungshalbleiter 2 mit der dariiber lie- 
genden Matte 3 gepresst ist. Der Transformator 4 wird in den Bohrungen 5 (vergleiche Figur 
5 1) der Leiterplatine 1 durch Loten fixiert und kontaktiert. 

Der aus Ferrit gefertigte Kern des Transformators 4 driickt damit auf die Matte 3 und die 
darunter liegenden Leistungshalbleiter 2, so dass zwischen den Leistungshalbleitern 2 und 
dem Ferritkern ein verbesserter Warmeubergang gewahrleistet ist. 

Figur 5 zeigt diese Montageanordnung nochmals in Stirnseitenansicht. Deutlich ist in dieser 
Ansicht noch einmal zu sehen, dass die Matte 3 an ihrer Oberflache eine spezielle Beschich- 
tung besitzt. Dariiber hinaus wird deutlich, dass durch diese Kiihlanordnung eine sehr kom- 
pakte Bauweise realisiert werden kann, wobei auf einen zusatzlichen Kuhlkorper verzichtet 
werden kann, da der Ferritkern des Transformators 4 die Kiihlfunktion ubernimmt. 

Bei einer alternativen Bauform kann anstelle der thermisch leitenden Matte 3 ein Kunst- 
15 stoffmaterial zwischen den Kern des Transformators 4 und die Leistungshalbleiter 2 als 
Warmeubertragungseinrichtung gespritzt werden. Dies hatte den weiteren Vorteil, dass die 
Leistungshalbleiter auf einer noch grofieren Flache mit dem thermisch leitenden Material 
umgeben waren. 
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Anspruche 

Schaltungsanordnung mit 

einem zu kuhlenden Bauelement (2), 

gekennzeichnet durch 

ein an der Schaltungsanordnung aktiv beteiligtes elektrisches Bauelement als Warme- 
senke, insbesondere ein induktives Bauelement (4) mit Kern, und 

eine Warmeiibertragungseinrichtung (3), die zwischen dem zu kuhlenden Bauelement 
(2) und dem elektrischen Bauelement als Warmesenke in unmittelbarem Kontakt zu 
beiden zur Entwarmung des zu kuhlenden Bauelements (2) angeordnet ist. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch I, wobei die Warmeiibertragungseinrichtung (3) 
eine elastische Matte umfasst. 

Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, wobci die Matte aus ciner geschaumten Masse 
gefertigt ist. 

Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei das induktive Bauele- 
ment (4) ein Transformator ist. 

Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei das zu kiihlende Bau- 
element (2) eine integrierte Schaltung ist. 

Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, die mehrere zu kiihlende Bau- 
elemente (2), uber die die Warmeiibertragungseinrichtung (3) gemeinsam angeordnet 
ist, besitzt. 

Verfahren zum Kiihlen eines elektronischen Bauelements (2) einer elektrischen Schal- 
tung durch 

Bereitstellen des zu kuhlenden Bauelements (2) der elektrischen Schaltung, 



gekennzeichnet durch 

Bereitstellen eines an der elektrischen Schaltung aktiv beteiligten elektrischen Bauele- 
ments als Warmesenke, insbesondere eines induktiven Bauelements (4), das einen Kern 
besitzt, und 

Einfugen einer Warmeubertragungseinrichtung (3) zwischen das zu kiihlende Bauele- 
ment (2) und das als Warmesenke dienende Bauelement in unmittelbarem Kontakt zu 
beiden zur Entwarmung des zu kiihlenden Bauelements (2). 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Warmeiibertragungseinrichtung (3) eine elasti- 
sche Matte umfasst. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Matte aus einer geschaumten Masse gefertigt 
ist. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, wobei das induktive Bauelement (4) ein 
Transformator ist. 

1 1 . Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, wobei das zu kiihlende Bauelement (2) 
eine integrierte Schaltung ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 11, wobei mehrere zu kiihlende Bauelemen- 
te (2) bereitgestellt werden, die gemeinsam mit Hilfe der Warmeiibertragungseinrich- 
tung (3) an dem als Warmesenke dienenden Bauelement gekiihlt werden. 



Zusammenfassung 

Schaltungsanordnung fiir zu kiihlende Bauelemente 
und entsprechendes Kiihlungsverfahren 

Die Entwarmung von integrierten Leistungsbauelementen soli einfacher gestaltet werden. 
Hierzu wird eine Warmeiibertragungseinrichtung, insbesondere eine thermisch leitende Mat- 
te (3), zwischen die zu kiihlenden Bauelemente (2) und einem Kern eines induktiven Bau- 
elements (4) eingefugt. Die von den Leistungshalbleitem (2) produzierte Warme kann somit 
an den Kern des induktiven Bauelements (4) abgegeben werden. 
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